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Настоящие технические условия распространяются на водосмешиваемую эмульсионную смазочно-охлаждающую жидкость «Макрокул», предназначенную для применения в виде 2-5%-ных растворов на операциях общей металлообработки и шлифования чугунов, низко- и среднепрочных сталей, а также цветных металлов.


Жидкость смазочно-охлаждающая «Макрокул» представляет собой смесь минеральных масел, сделанных в России, и присадок компании «Шелл», таких как поверхностно-активный эмульгатор, мыла, ингибиторы коррозии и другие присадки.

 Пример записи обозначения продукции при ее заказе и в другой документации, в которой она должна быть обозначена: «Смазочно-охлаждающая жидкость «Макрокул».

1. Технические требования
Жидкость смазочно – охлаждающая «Макрокул» должна изготавливаться по технологическому регламенту и рецептуре, утвержденным в установленном порядке.

1.1. СОЖ «Макрокул» должна  соответствовать  требованиям и нормам, указанным в Таблице 1.

Таблица 1.

	Наименование показателя
	Норма по ТУ
	Метод испытания

	Концентрат (продукт в состоянии поставки)

	1. Внешний вид
	Однородная маслянистая жидкость коричневого цвета
	6243 - 75



	2. Запах
	Слабый, не раздражающий
	Органолептический

	3.Вязкость кинематическая

при 50 0 С ( мм2/с) 
	Не более 50.0
	 33 - 2000

	4. Плотность при 15 оС ( г/см3)
	0.860-0.960
	3900-85

	5. Стабильность при низких

температурах  ( -15оС) 
	выдерживает
	6243-75 раздел 6

	6. Кислотное число
	Не более 20.0
	П. 4.2

	5%-ный водный раствор

	7. Внешний вид
	Плотная, белая
	Визуально

	8. Стабильность раствора после 24 часов выдержки
	Выдерживает
	6243-75 и раздел 3 п. 4.4

	9. Водородный показатель рН раствора
	8.2 – 9.2
	6243 - 75 

Раздел 4

	10. Склонность к пенообразованию (см3)
	Не более 100
	п.4.5

	11. Устойчивость пены
	Не более 50
	П. 4.5

	12. Коррозионная агрессивность по отношению к 

· медь М-2 по ГОСТ 859-78
	Выдерживает
	 2917 - 76
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1.2. Упаковка и маркировка СОЖ «Макрокул» производится по ГОСТ 1510 (приложение 1 пункт 21 Эмульсолы).  Продукт затаривают в металлические бочки вместимостью до 200 л, железнодорожные или автоцистерны. По согласованию с потребителем допускается использование другой тары, обеспечивающей сохранность готового продукта.

1.3. Маркировка по ГОСТ 1510 – 84 р.1

2. Требования безопасности, охрана окружающей среды
2.1. СОЖ «Макрокул» относится к малоопасным веществам и по степени воздействия на организм человека относится к 4-му классу опасности в соответствии с ГОСТ 12.1007.

2.2. 3-5%-ные водные растворы СОЖ не оказывают раздражающего действия на кожные покровы и слизистые оболочки глаз. При приготовлении концентрата СОЖ и водных растворов из него необходимо обеспечить отсутствие контакта его с кожей и одеждой персонала. При этом использовать рукавицы, защитные очки или маски.

2.3. СОЖ «Макрокул» не классифицирован как пожароопасный, но будет гореть. Температура вспышки 150оС, температура самовоспламенения > 320оС.

2.4. При работе с водным раствором «Макрокул» необходимо пользоваться профилактическими средствами защиты кожи рук по рекомендациям органов Государственного санитарного надзора. Мыть руки перед едой, питьем, курением или посещением туалета. Защита дыхательных путей обычно не требуется.

2.5. В помещениях, где проводятся работы с СОЖ «Макрокул», запрещается пользоваться открытым огнем. При загорании СОЖ «Макрокул» используется пена и сухой химический порошок. Углекислота, песок или земля могут использоваться при небольших очагах загорания.

2.6. Помещение, в котором проводятся работы с СОЖ «Макрокул» должно быть оборудовано общеобменной вентиляцией, водопроводом и отоплением. Все оборудование и коммуникации должны быть заземлены от статического электричества. 

2.7. При попадании СОЖ «Макрокул» на слизистую оболочку глаза необходимо промыть ее большим количеством воды в течение 10 минут, при попадании на открытые участки кожи промыть запачканные участки водой с мылом.

При соблюдении правил личной и производственной гигиены, а также при правильном использовании в рекомендуемых областях применения СОЖ «Макрокул» не представляет угрозы для здоровья и опасности для окружающей среды.
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3. Правила приемки
3.1. СОЖ «Макрокул» принимают партиями. Партией считают любое количество продукта, однородного по своим показателям и сопровождаемое одним документом о качестве. К паспорту на СОЖ «Макрокул» должны прилагаться требования безопасности при ее эксплуатации.

3.2. Каждая партия СОЖ «Макрокул» подвергается приемо-сдаточным испытаниям в соответствии с требованиями по табл. 1 с п.1 по п.6, показатели с п. 7 по 11 определяются не реже одного раза в полугодие. Показатель 12 «Коррозионная агрессивность по отношению к меди » определяется периодически, не реже одного раза в квартал.

3.3. Отбор объединенной пробы СОЖ «Макрокул» производят по ГОСТ 2517. Объем  выборок по ГОСТ 2517. Для объединенной пробы берут 1 дм  продукта.

3.4. При получении неудовлетворительных результатов хотя бы по одному показателю, по нему проводят повторные испытания вновь отобранной пробы из удвоенной выборки той же партии. Результаты повторных испытаний являются окончательными и распространяются на всю партию. При получении неудовлетворительных результатов повторных испытаний партия забраковывается и отправляется на переработку.

4. Методы испытаний
4.1. Объединенную  пробу СОЖ «Макрокул» делят на две части. Одну часть пробы анализируют, другую – хранят опечатанной на случай разногласий в оценке качества продукта.

4.2. Определение кислотного числа. В коническую колбу вместимостью 250 см помещают навеску продукта массой 1г., взвешенную с точностью до 0,001 г. В другую коническую колбу наливают 50 см 85% этилового спирта и кипятят с обратным водяным или воздушным холодильником в течение 5 минут. В прокипяченный спирт  добавляют 2-3 капли 1% спиртового раствора индикатора фенолфталеина и нейтрализуют в горячем состоянии при непрерывном перемешивании 0,1N спиртовым раствором гидроокиси калия до появления розового цвета. В колбу с испытуемой пробой приливают нейтрализованный горячий спирт и кипятят в течение 5 минут с обратным холодильником при постоянном перемешивании. В случае изменения окраски  смесь титруют спиртовым раствором гидроокиси калия при непрерывном интенсивном перемешивании  до появления розовой окраски спиртового слоя. Окраска должна быть устойчивой без перемешивания в течение 30 секунд.

4.3. Приготовление 5%-ого водного раствора. Для приготовления 5% водного раствора  применяют воду жесткостью 4,6 мт-экв./дм. Воду готовят путем растворения в 1 дм дистиллированной воды 81,5 мг кальция хлористого чистого безводного CaCl2 и 394,3 мг семиводного магния сернокислого MgSO4 7H2О. В мерный цилиндр вместимостью 100 см3 наливают 50 см3 жесткой воды и 5 г СОЖ «Макрокул», взвешенной с погрешностью не более 0,01 г, и взбалтывают содержимое цилиндра. Затем доливают остальное количество воды и вновь взбалтывают до получения однородного раствора. После 15 минут выдержки раствор готов для последующих анализов.

4.4. Определение стабильности раствора. Раствор считается выдержавшим испытание при отсутствии на поверхности раствора выделений масла.

4.5. Определение склонности к пенообразованию и устойчивости пены. Метод заключается в продувании определенного объема воздуха через заданный объем испытуемой эмульсии с постоянной скоростью и определении величины столба и устойчивости пены.
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4.5.1. Аппаратура реактивы и материалы.

· мерный цилиндр 1-1000 по ГОСТ 1770 или импортный;

· газопромыватель ГФП-32-ПОР40 по ГОСТ 25336;

· реометр по ГОСТ 9932;

· микрокомпрессор типа МК- или другой прибор, обеспечивающий подачу воздуха со скоростью (94+5) см3/мин.;

· секундомер;

· штатив лабораторный с набором держателей;

· трубки резиновые соединительные диаметром (10+1) мм.;

· вода дистиллированная;

·  хромовая смесь;

· ацетон, ч.д.а.

Так как размер пор фильтра по ГОСТ 25336 допускается в пределах 16-40 мкм, необходимо подбирать фильтры с одинаковой пористостью. Для этого к газопромывателю через тройник  присоединяют манометр образцовый. В цилиндр с газопромывателем заливают  дистиллированную воду высотой 20 мм. Включают микрокомпрессор и устанавливают расход воздуха по реометру равным (94+5) см3/мин. Выбирают газопромыватели, у которых при данном расходе воздуха площадь выхода пузырьков воздуха менее 1/2 общей поверхности фильтра газопромывателя.  Этот выбор обеспечивается давлением в системе (0,01-0,015) мПа. Площадь выхода пузырьков воздуха определяется визуально.

4.5.2. Подготовка к испытанию. Тщательно промывают цилиндр дистиллированной водой и высушивают. Газопромыватель промывают хромовой смесью, дистиллированной водой и ацетоном с дальнейшей продувкой воздухом до исчезновения запаха ацетона. В цилиндр наливают 190 см3 раствора по 4.3. Испытуемый раствор выдерживают в состоянии покоя в течение 30 минут. Собирают прибор по схеме в соответствии с рисунком 1. Испытания проводят при температуре (20+5)оС.

4.5.3. Проведение испытаний. Включают микрокомпрессор, присоединенный к газопромывателю, и пропускают через испытуемый раствор с постоянной скоростью (94+5) см3/мин в течение 5 минут. Отсчет времени начинают с момента появления первых пузырьков воздуха на поверхности раствора. По истечении указанного времени прекращают подачу воздуха и измеряют объем пены. Испытание повторяют три раза на одном и том же растворе.

4.5.4. Оценка результатов испытания. Склонность к пенообразованию – объем пены в см3, образовавшейся после продувания воздуха раствора в течение 5 минут. Устойчивость пены – объем пены см3, оставшейся после оседания в течение 10 минут. При образовании пены со скошенной поверхностью определение объема производится по уровню средней линии между высотой верхней и нижней отметок скоса пены. За окончательный результат принимают среднее значение трех последовательных определений. Допускаемые отклонения не должны превышать 20% от среднего значения.
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СХЕМА ПРИБОРА ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ

СКЛОННОСТИ К ПЕНООБРАЗОВАНИЮ

Рисунок 1.
1 – цилиндр мерный; 2 – фильтр стеклянный пористостью 40;

3 – микропроцессор типа МК-1; 4 – трубки резиновые соединительные;

5 – реометр.
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4.6. Определение коррозионной агрессивности по отношению к меди марки М-2. Подготовку пластины к испытаниям проводят по ГОСТ 2917-76. Испытания проводят следующим образом: в чистую сухую пробирку наливают 30 мл испытуемого раствора. В пробирку опускают  пластину, закрывают корковой пробкой, помещают в термостат и выдерживают при температуре 90-5оС в течение трех часов. По истечении времени пробирку вынимают из термостата, раствор сливают, пластину протирают ватным тампоном, смоченным в спирте. Раствор считают выдержавшим испытание при отсутствии побежалостей на пластине. 

5. Транспортирование и хранение
5.1. Транспортирование и хранение СОЖ «Макрокул» производят по ГОСТ 1510 (Приложение 1 пункт 21 Эмульсолы).

5.2. СОЖ «Макрокул» перевозят железнодорожными цистернами или автомобильным транспортом в соответствии с «Правилами перевозки грузов», действующими на данном виде транспорта.

5.3. Хранить концентрат СОЖ «Макрокул» необходимо в закрытых складских помещениях или на открытых площадках под навесом в стальных резервуарах или бочках. Температура хранения от +50о  до -2оС. После хранения  при отрицательных температурах концентрата СОЖ «Макрокул» перед входным контролем и использованием нагреть до комнатной температуры.

6. Гарантии изготовителя
6.1. Изготовитель гарантирует соответствие качества СОЖ «Макрокул» требованиям настоящих технических условий при соблюдении потребителем условий транспортирования и хранения.

6.2. Гарантийный срок хранения СОЖ «Макрокул» – 12 месяцев со дня изготовления.

6.3. По истечении гарантийного срока хранения СОЖ «Макрокул» может быть использован 

       при условии соответствия требованиям настоящих технических условий.

НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

В настоящих технических условиях использованы ссылки на следующие стандарты:

ГОСТ 12.1.005-88
ССБТ, Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зоны

ГОСТ 12.1.007-76
ССБТ, Вредные вещества. Классификация и общие требования

ГОСТ 12.1.044-89
ССБТ, Пожаровзрывоопасность веществ и материалов

ГОСТ 33-82
Нефтепродукты. Метод определения кинематической и расчет динамической вязкости

ГОСТ 859-78
Медь. Марки

ГОСТ 1583-89Е
Сплавы алюминиевые литейные
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ГОСТ 2917-76
Метод определения коррозионного воздействия на металлы

ГОСТ 1510-84
Нефть и нефтепродукты. Маркировка, упаковка, транспортирование и хранение

ГОСТ 1770-74Е
Посуда мерная лабораторная стеклянная. Цилиндры, мензурки, колбы, пробирки.

ГОСТ 2517-85
Нефть и нефтепродукты. Методы отбора проб

ГОСТ 5985-79
Нефтепродукты. Метод определения кислотности и кислотного числа

ГОСТ 6243-75
Эмульсолы и пасты. Методы испытаний

ГОСТ 9932-75Е
Реометры стеклянные лабораторные. Технические условия

ГОСТ 25336-82Е
Посуда и оборудование лабораторные. Типы, основные параметры и размеры.

